附件貳
交通部民用航空局101年11月26日發布之飛航公報AIC 04/2012
無人駕駛航空器系統(UAS)在臺北飛航情報區之作業
1.前言：

無人駕駛航空器系統(以下簡稱UAS)包括依據預設程序自主飛行之空用無人載具或由地面遙控站(以下簡稱RPS)操作之遙控駕駛航空器系統(以下簡稱RPAS)。因目前多數UAS尚不具備感測與避讓功能，先進國家對UAS之作業空域仍有許多限制措施並限定於國防、公務等用途；惟因其操作與維護較載人航空器成本低廉，已逐漸影響載人航空器使用空域與飛航作業。國際民航組織(以下簡稱ICAO)已分別於2011年3月及5月發布UAS作業之相關通告(Circular-328暨Circular-330)及其後續規劃文件，作為此類航空器在民用航空領域運用之參考規範。另參照ICAO規範，遙控模型航空器(Remote Model Aircraft)屬娛樂及運動用途，不在本航空公報管理範圍。
UAS/RPAS在臺北飛航情報區(以下簡稱本區)內作業，須以「不威脅載人航空器飛航作業，不危害地面人員生命、財產安全，不影響現行飛航服務優先順序」為考量。本區因地狹人稠且空中交通擁擠，為有效使用空域，交通部民用航空局(以下簡稱本局)對UAS作業案件之申請，依據「民用航空法」第三十四條暨「交通部民用航空局對機場四周禁止施放有礙飛航安全物體實施要點」，針對特定對象、視個案任務特殊性並考量申請單位各方面的安全作為實施審查。
本航空公報提供UAS在本區安全作業之必要資訊與作業程序，期使本區之空域更能經濟有效運用。
本航空公報取代AIC 03/2011，並於102年01月01日生效。
2.適用對象：
a. 國防、公務機關為執行非營利公務使用之UAS/RPAS作業。
b. 以政府經費進行研究、測試、展示之UAS/RPAS作業，應檢附主管機關使用無人載具之計畫核定文件。
3.登記與適航檢定：
現行民用航空法規尚未對UAS/RPAS之國籍航空器登記與適航檢定訂定規範，惟為建立爾後適航檢定之基礎，建議使用人熟悉美國材料試驗協會ASTM F38.01系列、美國航空無線電技術委員會(RTCA) DO-304或歐洲民用航空裝備組織(EUROCAE) ER-004 Volume 3系列有關UAS設計、製造等工業標準並據以實施。國防單位UAS登記與適航檢定，另依其作業規範辦理。
4.UAS操作組員資格：
現行民用航空法規對操作UAS/RPAS之作業現場負責人、駕駛人員及協調人員等並無資格檢定之規範，但操作組員應熟悉本區飛航指南內容及相關飛航規則；另為建立爾後操作組員檢定給證基礎，建議其至少取得自用駕駛員檢定證/航空人員乙類體檢證。國防單位操作組員資格另依其作業規範辦理。
5.申請方式：
申請方式區分為平時與緊急兩類，平時由使用機關向本局提出申請，作業期限一次以3個月為限；緊急時使用依「國土空間情報管理機制」辦理：
a.平時：
i. 應於作業前15天向本局提出申請，UAS/RPAS作業申請表如附件一。
ii. 如實施「國土測繪法」所為之航空測量攝影與遙感探測，應先向內政部地政司申請核准。
iii. 如使用專用頻道應向國家通訊傳播委員會申請核准。
b. 緊急：應於作業前向國家災害防救科技中心提出申請，再由其協調本局發布公告後執行空拍任務。
c. 國防單位申請依其「國軍無人駕駛航空器系統空域管制作業程序」辦理。
6.作業限制：
a. UAS/RPAS作業以隔離空域實施為原則，為使本區空域經濟有效運用，申請單位應以最合宜之空域範圍、作業高度及使用時間進行申請。
b. 除國防及海域巡護等用途外，UA/RPA最大起飛總重不得超過150公斤。
c. 作業空域如涉及軍用機場管制地帶、軍事演習訓練空域（相關資訊請查閱臺北飛航情報區飛航指南）或要塞堡壘地帶法規範範圍，應先取得相關軍方單位許可後，再循前述程序向本局申請發布飛航公告。涉及超輕型載具活動空域者，亦請比照辦理。
d. 使用之專用頻道應經國家通信傳播委員會核准。
e. 除國防及緊急申請用途外，作業限於日出至日落期間，規劃航路上之天氣現況或預報並能符合能見度5公里、雲幕高1,500英呎之目視天氣標準。
f. 於機場或飛行場以外地區執行起降作業時，申請單位必須保證現場有足夠空間供UA/RPA執行安全起降作業，其場地作業安全考量如下：
i. 應距任何城鎮人口密集區、住家150公尺以上。
ii. 起降場地附近應避開高壓線、高大建築物、重要設施等。
iii. 起降場地附近應避免雷達站、微波中繼、無線通信等干擾源；起飛前應先確保控制信號之頻率與強度符合作業需求。
iv. 除在駕駛人員控制下作業，跑道50公尺內不得有任何人員、船艦、車輛或建物；起降期間，跑道30公尺內不得有任何人員、船艦、車輛或建物。
g. 除國防用途外，同一作業空域不得有一架以上之UA/RPA作業，另每一作業空域需有一個起降場；UA/RPA駕駛人員亦不得以任何型式，在同一時間控制一架以上UA/RPA作業。
h. 具自動駕駛儀之UA/RPA應具備控制迴路之失效－安全（Fail-Safe）能力。
i. 以最大巡航速度1.4倍計算之撞擊地表動能大於95千焦（KJ）之UA/RPA，應具備降落傘/緩降機構等安全裝置。
j. 每次作業應攜帶足夠油量或電量，計算時應考量下列因素：
i. 氣象預報情況。

ii. 預期之航管協調或延誤。

iii. 系統失效程序。

iv. 非預期及不正常消耗之應變油量或電量。
k. 以GPS為導航裝備之操作者，應監視並維持衛星訊號可靠度，如無法正常接收訊號時應停止作業。
l. UAS/RPAS與載人航空器共同使用機場跑、滑道設施時，UA/RPA自滑出至離開機場航線止；以及自UA/RPA加入機場航線起至進場落地並關車全停期間，載人航空器應暫停於機場操作區之作業，以維護安全。
m. UAS/RPAS作業不得滯留於機場交通地帶、目視航路及儀器航路，如需穿越前述地區，亦應加速通過。
n. 除經主管機關准許外，禁止於危險區、限航區、密集區域、油庫、變電所、發電廠、港口、主要道路、鐵道沿線、開闊地人口聚集處或其他法定禁止飛越地區等上空作業。
o. 作業全程應於申請之空域範圍內作業，如發現載人航空器應暫停作業或主動避讓，並為地面人員生命與財產安全之負責。
7.事件/事故報告程序：
申請單位應負作業安全之則，作業期間如發生不正常或緊急等故障/事故時，申請單位除應儘速通報該次活動之飛航管制協調單位(如適用)外，並應於發生故障或事故24小時內填寫並傳報「飛航安全相關事件報告表」(如附件二)。
8.其他注意事項：
a. 申請表應述明使用之作業時間、操作組員、飛航路線、作業高度、性能諸元等項目，並檢附UA/RPA及RPS外觀圖、作業空域圖、起降場示意圖。
b. 申請表檢附之作業空域圖應將作業範圍及起降場之WGS-84座標標示於圖上。
c. 申請表檢附之起降場照片(或圖片)應標示障礙物位置、跑道位置、起飛/降落方向、標高。
d. 在關閉空域作業之現場負責人，應於作業當日開始作業前，與鄰近航管單位確認並維持電話暢通；如作業期間發生UAS/RPAS系統故障、失聯等異常情形，應主動告知管制單位並立即終止作業。作業期間倘有電話不暢通狀況，應立即停止作業。
e. 在協調使用空域作業之現場負責人，應於作業當日派遣協調人員進駐航管單位，確認並維持電話暢通；監視UA/RPA飛行路徑，並依飛航服務單位要求報告位置；如作業期間發生系統故障、失聯等異常情形，應主動告知管制單位並立即終止作業。作業期間倘有電話不暢通狀況，應立即停止作業；另如未派員進駐，視同當日不作業。
f. 申請單位應建立UAS標準作業程序(SOP)，其內容至少應包括：
i. 作業現場負責人/駕駛人員/協調人員之資格條件與職責。
ii. 天氣限制。
iii. 起降場地選擇。
iv. UA/RPA及RPS作業前/中/後檢查表。
v. 起飛與降落程序。
vi. 起降場地管制規定。
vii. 作業現場負責人/駕駛人員作業時間與架次紀錄。
viii. 通信鏈路及主要系統組件失效等情況之不正常或緊急處置程序。
ix. UA/RPA及發動機作業時間(含起飛與降落)與架次紀錄。
x. RPS作業時間與架次紀錄。
xi. 故障排除暨定期維護紀錄。
g. 作業現場負責人應於作業期間監視UA/RPA飛行路徑，依飛航服務單位要求報告位置，並遵守中央及地方政府機關等相關規定。
h. 作業期限屆滿前，倘UAS/RPAS作業已全部實施結束，申請單位應通知本局辦理飛航公告修訂或終止。
9.縮寫語：
	AIC
	Aeronautical Information Circulars
航空公報

	ASTM
	American Society for Testing and Materials
美國材料試驗協會

	EUROCAE
	European Organization for Civil Aviation Equipment
歐洲民用航空裝備組織

	FIR
	Flight Information Region
飛航情報區

	GPS
	Global Positioning System
全球定位系統

	ICAO
	International Civil Aviation Organization
國際民航組織

	INS
	Inertial Navigation System
慣性導航系統

	KJ
	Kilo Joules
千焦

	NOTAM
	Notice To Airmen
飛航公告

	RPA
	Remotely Piloted Aircraft
遙控駕駛航空器

	RPAS
	Remotely Piloted Aircraft Systems
遙控駕駛航空器系統

	RPS
	Remote Pilot Station
地面遙控站

	RTCA
	Radio technical commission for Aeronautics
美國航空無線電技術委員會

	SOP
	Standard Operation Procedures
標準作業程序

	UA
	Unmanned aircraft
無人駕駛航空器

	UAS
	Unmanned aircraft systems
無人駕駛航空器系統


10.參考資料：
a. 民用航空法。
b. 飛航事故調查法。
c. 航空器飛航安全相關事件處理規則。
d. 飛航規則。
e. 臺北飛航情報區飛航指南。
f. 交通部民用航空局對機場四周禁止施放有礙飛航安全物體實施要點。
g. 國軍無人駕駛航空器系統空域管制作業程序。
h. ICAO UAS Circular 328-Unmanned Aircraft Systems (UAS).
i. ICAO Circular 330-Civil Military Cooperation in Air Traffic Management.
j. UK CAA, CAP722 Unmanned Aircraft System Operations in UK Airspace – Guidance.
附件一



無人航空器系統（UAS）作業申請表
	作業名稱
	

	用途
	(研究計畫請加註計畫編號並檢附主管機關核定文件)

	委託單位
	（無委託者免填）

	申請單位
	

	申請單位承辦人
	姓名
	
	電話號碼
	

	作業現場負責人
	姓名
	
	行動電話
	

	駕駛人員
	姓名
	
	行動電話
	

	
	姓名
	
	行動電話
	

	協調人員
	姓名
	
	行動電話
	

	作業日期及時間(24時制)
	自
	    年   月    日起
	至
	    年   月    日止

	
	自
	     時     分起
	至
	     時     分止

	空域範圍各點連線(WGS-84/可視需要增加欄位）
	1.北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	
	2.北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	
	3.北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	
	4.北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	作業高度
	自        英呎至        英呎（AMSL, Above Mean Sea Level）
實際高度(平地/山區)__________英呎（AGL, Above Ground Level）

	UAS/RPAS起飛/降落地點名稱與座標(WGS-84)
	起飛/降落地點名稱
	

	
	北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	作業範圍中心點座標(WGS-84)
	北緯
	    度    分     秒
	東經
	    度    分     秒

	作業半徑(海浬)
	

	作業概述
	

	備註
	1.本申請表填寫時，請自行依實際需要調整欄位。

2.請配合完成「無人駕駛航空器系統(UAS)在臺北飛航情報區之作業」要求事項後，並於實施作業前十五天，向交通部民用航空局提出申請。

	玆聲明以上所填資料均屬實無誤，並確實遵守「國土測繪法」、「要塞堡壘地帶法」、「國家機密保護法」、「實施航空測量攝影及遙感探測管理規則」及使用國家通訊傳播委員會核准專用頻道等相關規定，保證操作組員熟悉本區飛航指南及相關飛航規則內容，已完成相關空域協調，作業期間絕不影響載人航空器飛航安全或地面人員及財產安全，並同意依交通部民用航空局、航管單位及軍方相關單位指示事項進行作業，倘有違反前述之情事，願負一切法律責任。
申請單位：                              （蓋章）
中華民國        年       月       日
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UAS/RPAS名稱及其性能諸元
	名稱
	
	型式
	

	翼展/機身長度

(公尺)
	
	機身空重

(不含燃量/酬載)
	

	最大籌載

(公斤)
	
	使用燃料
	

	最大起飛總重
(公斤)
	
	最大升限

(英呎)
	

	滯空時間
	
	最大航程
	

	最大巡航速度

(浬/時)
	
	最小巡航速度

(浬/時)
	

	爬升/下降率

(呎/分)
	
	最大轉彎率

(度/秒)
	

	進場速度

(浬/時)
	
	環境限制

(風速/雨量)
	

	起飛方式
	跑道□
	手擲□
	降落方式
	跑道□
	降落傘□

	
	彈射□
	其他□
	
	其他□
	攔截網□

	遙控方式/頻率
	
	導航方式
	

	使用頻率保密功能
	有□
	無□
	位置燈/防撞燈
	有□
	無□

	影像傳輸方式/頻率

(不具此功能者免填)
	
	自動駕駛儀
	有□
	無□

	外掛裝備
	相機□
	熱像儀□

	
	攝影機□
	其他□

	雷達迴波器
	有□
	無□

	失效-安全能力概述
	

	安全緩降裝置概述
	

	附註
	國防用途單位免填。
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UAS/RPAS附圖

	UA/RPA

附圖
	

	RPS

附圖
	

	附註
	1.請以照片方式檢附。

2.國防用途單位免填。
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UAS起降場地暨障礙物附圖

	附圖
	

	附註
	1.請使用Google Earth衛星圖示。

2.請標示障礙物位置、跑道位置、跑道標高、起飛/降落方向。
3.國防用途單位免填。
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UAS作業空域附圖(含座標)

	附圖
	

	附註
	1.請使用Google Earth衛星圖示。

2.請依序將起降場及空域各點編號標示。


附件二           飛航安全相關事件報告表（無人駕駛航空器）
Appendix 2     OCCURRENCE NOTIFICATION FORM （FOR UAS ONLY）
編號/NO：                
	通報對象
Unit to be notified
	民用航空局
Civil Aeronautics Administration
	飛航安全調查委員會
Aviation Safety Council

	通報電話
Phone No.
	(02)2349-6067(上班時間)

(02)2349-6300(非上班時間)
	0800 - 004 - 066

0935 - 628 - 217

	傳真號碼
FAX NO.
	(02)2349-6400

e-mail：fsmis@mail.caa.gov.tw
	(02) 8912-7399
e-mail：go_team@asc.gov.tw

	申請單位
Operator
	
	機型
Aircraft Model
	

	班次號碼
Flight No.
	不適用
	註冊號碼
Registration No.
	不適用

	起飛地點
Departure Point
	
	起飛時間
Departure Time
	

	目的地
Destination
	
	實際降落地點
Actual Landing Point
	

	事件發生日期
Date of Occurrence
	年                       Year
	月                       Month
	日                         Day

	事件發生時間
Time of Occurrence
	上午 / 下午
AM / PM
	時
Hour
	分
Minute

	事件發生地點
Location of Occurrence
	

	事件簡述：（如本欄不敷使用，請另用紙張填寫附上）
Summary of Occurrence



	通報人
Notified by
	
	通報單位
Unit
	
	聯絡電話Phone No.
	

	以下請勿填寫
For official use only

	登記人
Duty Officer
	
	通報登記時間Notification recorded at
	月
Month
	日
Day
	時
Hour
	分
Minute
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